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Pompe a liquide, notamment pompe a eau, en particulier pour vehicules automobiles. 
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(67) La pompe comprend un carter 1 dans iequel est monte 
un rotor 2, le carter etant muni d'un orifice d'entree axial 3 et 
d'un orifice de sortie 5 tartgentieJ prevu a I'extremite d'une 
volute conectrice 6 menagee dans le carter a la peripheric du 
rotor 2. Iequel rotor comporte des canaux 13 s'etendant 
depuis un passage axial 14 jusqu'a la volute collectrice 6. tes 
canaux 13 du rotor etant entierement delimites par des parois 
appartenant a ce rotor, a savoir una paroi de fond 15, une 
parol annulaire 16 ecartee de la paroi de fond, et des parois 
de separation 17 constituent des ailettes. La paroi de fond 15 
et la paroi annulaire 16 sent constitutes par deux pieces 
dffferentes qui sont assemblers rigidement Tune a Cautre ainsi 
qu'aux parois de separation 1 7 pour la realisation du rotor 2. 
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POMPE A LIQUIDS, NOTAMMENT POMPE A EAU, EN PARTICULIER 
POUR VEHICULES AUTOMOBILES. 

L f invention est relative a une pompe centrifuge a 
liquide du genre de celles qui coroprennent un carter dans le- 
i quel est monte un rotor, ce carter etant muni d'un orifice 
d'entree axial et d'un orifice de sortie tangentiel.'prevu a 
l'extremite d'une volute collectrice menagee dans le carter 
a la peripheric du rotor, lequel rotor comporte des canaux 
s'etendant depuis un passage axial jusqu'a la volute collec- 
0 trice, les canaux du rotor etant entiereraent delimites par 
des parois appartenant a ce rotor, a savoir une paroi de fond, 
une paroi annulaire ecartee de la paroi de fond,et des parois 
de separation constituant des ailettes s'etendant dans l'es- 
pace compris entre la paroi de fond et la paroi annulaire 
5 pour determiner les canaux dans la masse du rotor . 

L f invention concerne plus particulierement , parce 
que c'est dans ce cas que son application semble devoir pre- 
senter le plus d'interet , mais non exclusivement, une pompe 
a liquide, notamment une pompe a eau, destinee a etre montee 
sur un vehicule automobile et, plus particulierementencore, a 
etre entrainee a partir d'une source d'energie electrique. 

L f invention a pour but, surtout, de fournir une 
pompe centrifuge a liquide du genre defini precedemment qui 
reponde mieux que jusqu'a present aux diverses exigences de 
la pratique . II est souhaitable, en particulier, que la 
pompe ait un bon rendement energetique, tout en restant 
d'une construction economique et relativement simple. II est 
souhaitable, en outre, que 1 'ensemble de la pompe et du mo- 
teur destine a entrainer cette pompe soit d f un encorabrement 
aussi reduit que possible. 

Selon 1' invention, une pompe centrifuge du genre 
defini precedemment est caracterisee par le fait que la paroi 
de fond et la paroi annulaire du rotor sont constitutes par 
deux pieces differentes qui sont assemblies l'une a l'autre 
ainsi qu'aux parois de separation, const! tuant des ailettes, 
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pour la realisation du rotor. 

Avantageusement , les parois de separation consti- 
tuant des ailettes font partie integrante de 1'une des pieces 
constitutes par la paroi de fond ou la paroi annulaire , tandis 

5 que I'autre piece (paroi annulaire ou paroi de fond) comporte, 
du cote tourne vers la premiere piece, des gorges destinees a 
recevoir les bords des parois de separation. 

Les pieces du rotor peuvent etre realisees par moulage; 
ces pieces sont nfctarament en matiere plastique. 

10 L 'assemblage des pieces du rotor peut etre realise 

. par collage, par soudage, ou tout autre procede approprie. 

Le passage axial du rotor peut avoir une forme 
tronconique dont le diametre augmente progressivement en di- 
rection de la paroi du fond. 

15 Avantageusement, un stator inducteur de moteur elec- 

trique est loge dans le carter de la pompe et entoure le ro- 
tor de cette pompe sur lequel est monte l'induit du moteur 
electrique de telle sorte que le rotor de la pompe constitue 
le rotor du moteur electrique. 

20 Le moteur electrique constitue par l'ensemble du 

stator et de I'induit est avantageusement du type moteur a 
commutation electronique sans balais. 

L'induit fixe sur le rotor de la pompe peut etre 
un induit massif, le stator inducteur du moteur etant propre 

25 a creer un champ magnetique tournant. En variante, le rotor- 
du moteur electrique est du type a aimants permanents. 

Le carter de la pompe est avantageusement realise 
en deux parties separees par un plan orthogonal a l'axe de 
rotation du rotor, ce plan constituant un plan median pour la 

30 volute collectrice ; les deux parties du carter de la pompe 
sont assemblies par des moyens de fixation constitues par des 
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clips situes a l'exterieur du carter, ou par un soudage, notam- 
ment aux ultrasons lorsque le carter est realise en matiere 
plastique, ou par un collage. 

L f invention consiste, mises a part les dispositions 
exposees ci-dessus, en un certain nombre d'autres dispositions 
dont il sera plus explicitement question, ci-apres a propos de 
modes de realisation particuliers decrits avec references aux 
dessins annexes, mais qui ne sont nullement limitatifs. 

La figure 1, de ces dessins, est une coupe axiale 
d'une porope centrifuge a liquide conforme a l f invention . 

La figure 2 est une vue de droite du rotor de la 
pompe de la figure 1. 

La figure 3 .est une coupe suivant IIT-III , figure 1. 
La figure k est une coupe, sernblable a la figure 3 , 
d'une variante de realisation • 

Les figures 5 a 7, enfin, sont des coupes axiales 
d'autres realisations possibles de pompes selon l f invention. 

En se reportant a la figure 1 , on peut voir une porope 
centrifuge P pour liquide, notamment une pompe a eau, destinee 
en particulier a etre montee sur un vehicule automobile. La 
porope comprend un carter 1 dans lequel est monte un rotor 2. 
Le carter 1 est muni d'un orifice d'entree axial 3 deliroite 
par un ajutage k de forme cylindrique. Le carter 1 comporte, 
en outre, un orifice de sortie 5 tangentiel prevu a l'extre- 
mite d'une volute collectrice 6 , menagee dans le carter a 
la peripherie du rotor. L f orifice de sortie 5 est delimite 
par la paroi d f une tubulure cylindrique 7 solidaire du carter. 

Le carter 1 est avantageusement realise en deux par- 
ties la, 1b, separees par un plan de joint Q orthogonal aVaxe 
geometrique A de rotation du rotor. Ce plan Q constitue un 
plan median pour la volute collectrice 6. Les deux parties 
1a, lb, du carter peuvent etre assemblies par des clips, non 
representes sur la figure 1, propres a serrer les deux parties 
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1'une contre l'autre en prenant appui contre des surfaces 
d'epaulement telles que les surfaces s, r. Selon une autre 
possibility, 1 'assemblage des parties la, 1b, suivant le plan 
de joint Q est realise par soudage, notamraent aux .ultrasons 
lorsque le carter 1 est realise en matiere plastique, ou par 
collage. 

Le carter 1 comprend une enveloppe cylindrique 8 ap- 
partenant a la partie 1a et s'etendant entre la volute collec- 
trice 6 et 1'orifice d'entree 3. Cette enveloppe 8 determine 
un volume interieur qui, comme explique plus loin, sert de 
logement a des elements d'un moteur electrique. L'extremite 
axiale de l 1 enveloppe 8 opposee a la volute 6 est fermee par 
un fond transversal 9 comportant une jupe cylindrique periphe- 
rique 10 encliquetee dans l'extremite de l'enveloppe 8. La 
partie centrale du fond 9 est ouverte et comporte une jupe 11, 
cylindrique, determinant un palier, cette jupe 11 etant pro- 
longee par 1 'ajutage 4 dont le diametre est plus faible. La 
jupe 11 s.'etend de part et d'autre, axialement, du plan moyen 
du fond 9 orthogonal a l'axe A. Un epaulement interieur 12, 
oriente radialement, est forme par le raccordement de la 
jupe 11 et de I'ajutage A. 

Le rotor 2 comporte des canaux 13 s'etendant depuis 
un passage axial 14, menage dans le rotor 2 dans le prolonge- 
ment de I'orifice d'entree 3, jusqu'a la volute collectrice 6. 
Les canaux 13 sont entierement delimites par des - parois appar- 
tenant au rotor 2, a savoir une paroi de fond 15, une paroi 
annulaire 16 ecartee de la paroi de fond 15, et des parois de 
separation 17 constituant des ailettes (voir figure 2) s'eten- 
dant dans 1'espace compris entre la paroi de fond 15 et la 
paroi annulaire 16. Les parois de separation 17 s'etendent, 
generaleroent , selon des arcs de spirale. Les canaux 13 sont 
ainM determines dans la masse du rotor 2. 

La paroi de fond 15 et la paroi annulaire 16 sont 
constitutes par deux pieces differentes qui sont assemblies 
rigidement l'une a 1 'autre, ainsi qu'aux parois de separation 
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17, pour la realisation du rotor 2. 

Avantageuseraent, les parois de separation 17, cons- 
tituant des ailettes, font partie integrante de la piece 15 
constituant la paroi de fond. 

Dans l'exemple de realisation represente sur la 
figure 1, la paroi de fond 15 comporte une face 18 plane, 
orthogonale a I'axe A, du cote oppose a l'entree 3. La partie 
centrale de cette face 18 est solidaire d'un manchon 19 fai- 
sans saillie du cote oppose a l f entree 3 et coaxial a I'axe A. 
Ce manchon 19 est monte libre en rotation dans un alesage 
borgne 20 prevu dans la partie lb, constituant un palier d'ex- 
tremite pour le rotor 2. 

Du cote tourne vers 1' entree 3, la paroi de fond 15 
presente une protuberance 21 de revolution autour de I'axe A ; 
l'extremite de cette protuberance 21 est arrondie. En variante 
on pourrait prevoir, dans la face 18, un alesage borgne s'e- 
tendant a l'interieur de la protuberance 21, ledit alesage 
borgne etant destine a recevoir I'axe porte par le carter 1, 
pour la rotation du rotor 2. 

La paroi annulaire 16 correspond a la region du 
rotor 2 qui s'etend, radialement, entre une partie tubulaire 
22 deliroitant le passage axial 14 et la volute collectrice 6. 

Dans l f exemple de realisation de la figure 1, les 
canaux 13, a leur extremite voisine de la volute 6, sont 
orientes radialement, c'est-a-dire a angle droit par rapport 
a la direction du courant d f entree, provenant du passage 14, 
parallelement a I'axe A. Dans d'autres types de realisation, 
les canaux 13 pourraient avoir une inclinaison differente a 
leur sortie vers la volute 6, et assurer une deviation angu- 
laire moins forte de l'ecoulement de liquide. 

La paroi annulaire 16 comporte, du cote tourne vers 
la paroi de fond, des gorges 23 destinees a recevoir les bords 
des parois de separation 17. 

La partie tubulaire 22 et la paroi annulaire 16 
appartiennent, de preference, a une meme piece. 
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La paroi de fond 15 munie des parois de separation 
17 et la paroi annulaire 16, solidaire de la partie 22, sont 
avantageusement realisees par moulage. Ces pieces peuvent 
etre fabriquees en matiere plastique. 

5 Le passage axial 14, delimite par la partie tubulai- 

re 22, presente avantageusement une forme tronconique dont le 
diametre augmente progressivement en direction de la paroi de 
fond 15. L'angle d * inclinaison des generatrices de ce passage 
14, par rapport a l'axe A est de preference de I'ordre de 

•10. quelques degres, notamment inferieur ou egal a 5°. Cette coni- 
cite contribue a ameliorer le rendement de la pompe. 

II est a noter que l f ensemble de la partie annulaire 
16 et du manchon 22 peut etre realise par moulage, meme avec un 
passage axial 14 tronconique tel que decrit ci-dessus, puisque 

15 la paroi de fond 15 est realisee separeinent ; il est done 
possible, apres moulage, de retirer le noyau deliraitant le 
passage axial 14 du cote oppose a l'extremite de petit dia- 
metre, e'est-a-dire du cote ou se trouve, normalement , la pa- 
roi de fond 15. 

20 L'assemblage de la paroi de fond 15 munie des parois 

de separation 17, et de la paroi annulaire 16 peut etre rea- 
lise par collage ou par soudage. 

L'extremite 24, de la partie tubulaire 22, eloignee 
de la paroi 15, est montee a rotation dans la jupe 11 du car- 

25 ter.qui sert. de palter. ,Cette extremite 24 peut avoir un dia- 
metre exterieur reduit par rapport au restant de la partie 22 ; 
une douille anti-friction 25 peut etre prevue autour de 1* ex- 
tremite 24, a I'interieur de la jupe 11. 

Un stator 26 de moteur electrique, constituant un 

30 inducteur, est loge a l f interieur de l f enveloppe cylindrique 
8. Le stator 26 coraprend, d'une maniere classique, une car- 
casse f erro-roagnetique 27 et des enroulements 28 dans les- 
quels circule un courant electrique. Avantageusement, le 
stator 26 est propre a creer un champ magnetique tournant. Ce 

35 stator 26 est, de preference, du type stator de moteur a com- 
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nutation electronique sans balais. Le stator 26 entoure la par- 
tie tubulaire 22 du rotor 2 de porape. 

Le rotor (induit) 29 du moteur electrique est fixe 
sur cette partie tubulaire 22. 
5 Cet induit 29 peut etre dutype massif, non bobine, 

et constitue, par exemple, par un manchon metallique 29a, com- 
me represents sur la figure 3- 

Selon une autre possibility, le rotor 29 est constitue 
par un ensemble 29b d'aimants permanent s. Dans 1' exemple repre- 
10 sente sur la figure A, quatre aimants permanents tels que 29c, en 

forme d'arc de couronne, sont fixes sur la peripheric de la partie 
tubulaire 22, suivant une repartition reguliere. 

Un entrefer annulaire 30, constitue par un jeu ra- 
dial, est prevu entre la surface exterieure du rotor 29 et la 
15 surface interieure de la carcasse 27. 

L'epaisseur, suivant la direction radiale, de la 
partie tubulaire 22, dans la zone de l f induit 29 peut etre re- 
duite par rapport a l'epaisseur de cette partie tubulaire 22 
au-dela de 1' induit 29 en direction de la paroi annulaire 16, 
20 De preference, la surface cylindrique exterieure 31 de la par- 
tie 22 au voisinage de la paroi annulaire 16 a un diametre ex- 
terieur egal a celui de l f induit 29. Ce dernier est assemble 
au rotor 2 par collage ou tout autre moyen approprie. 
25 Le f onctionnement de la pompe resulte immediatement 

des explications fournies precedemnient . Lorsque le stator 26 
est alimente en courant, I'induit 29 est entraine en rotation 
et r avec lui, le rotor 2 de la pompe, dans le sens convenable. 
Le liquide est mis en mouvement et entre par 1 'orifice 3 pour 
30 sortir par 1 'orifice 5. 
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On se reporte, maintenant, aux figures 5 a 7 cons- 
titutes par des coupes axiales de variantes de realisation 
d'une porope centrifuge a liquide selon l'invention. D f une ma- 
niere generale, selon la disposition adoptee pour la cons- 

5 truction des figures 5 a 7, l'ajutage d 1 entree. 1 OA de la pompe 
est prevu au centre de la surface r de la partie 101b du carter 
101 de telle sorte que le flux de liquide ne passe pas dans 
un conduit axial traversant le stator du moteur electrique. 

Les elements des variantes de realisation des figu- 

10 res 5 a 7 jouaht des roles semblables a des elements deja 
decrits a propos des figures precedentes sont designes par 
des references numeriques egales a la somme du nombre 100 et 
de la reference numerique utilisee precedemment . La descrip- 
tion de ces elements ne sera pas reprise a propos des figures 

15 5 a 7 , ou ne sera reprise que tres brievement. 

Selon la realisation de la figure 5, 1 'enveloppe 
cylindrique 108 est ferroee par un fond transversal 109 faisant 
partie integrante de cette enveloppe. Ladite enveloppe 108 est 
fixee de roaniere demontable, par exemple par des vis traver- 

20 sant une collerette radiale solidaire de ladite enveloppe 108, 
contr.e la surface s de la partie 101a, Un axe cylindrique 34 
est fixe, notamraent par rivetage, sur le fond 109, coaxiale- 
roent a l'envelqppe 108. Cet axe 34 supporte, libreroent en 
rotation, le rotor 102 par 1 ' intermediaire de deux paliers 

25 lisses, ou equivalent, 35, 36 prevus aux extremites respecti- 
ves dudit axe 34 ; ce dernier est muni d'une collerette 37 
formant epaulement radial venant en butee contre la surface 
interieure du fond 109. La partie tubulaire 122, du rotor 102, 
entoure l'axe 34. Cette partie tubulaire 122 est solidaire, a 

30 son extremite situee a l f interieur du carter 101 de la pompe, 
de la paroi de fond 115. Cette paroi comporte, en son centre, une 
ouverture 38 traversee par une extremite, de plus petit diametre, 
de l f axe 34, pour le maintien, suivant la direction axiale, 
du rotor 102 par rapport a l'axe 34. La protuberance 121, 

35 arrondie, est rapportee sur la paroi 115 pour fermer de manie- 
re etanche 1 'ouverture 38. 
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Les parties 115 et 116 sont montees de maniere a 
tourner avec un jeu reduit a I'interieur du carter 101, 
notamment avec realisation de joints du type labyrinthe tels 
que 39 entre les parties 116 et 101b. Le stator 126 du moteur 
est loge dans l f enveloppe 108 et entoure le manchon 122 auquel 
est lie le rotor 129 du moteur electrique. 

La figure 6 represente une realisation voisine de 
celle de la figure 5. Les differences portent essentiellement 
sur le fait que, dans le cas de la figure 7, la protuberance 
121a fait partie integrante de la paroi de fond 115 laquelle 
est solidaire du manchon 122 qui entoure I'axe 34. Un jonc 
elastique fendu 39, ancre dans une gorge peripherique de 
l'axe 34 prevue du cote de la collerette 37, sert d'arret axial 
au palier 35. Des anneaux elastiques fendus 40, 41, ancres 
dans des gorges prevues dans la surface interne du manchon 
122, entourent, suivant la direction axiale, le palier 35, 
et servent a maintenir, suivant cette direction axiale, le ro- 
tor 102. En variante, on peut supprimer les butees axiales sur 
le palier 35, le maintien axial du* rotor 102 etant alors assu- 
re uniquement par le centrage des parties 115, 116, dans le 
» stator 101 de la pompe. 

La realisation de la figure 7 se distingue de celle 
de la figure 6 par le fait que le palier 35, situe du cote du 
fond 109, fait saillie atfialeroent hors du manchon 122. L'an- 
neau elastique 40 de la realisation de la figure 6 est suppri- 
me ; une rondelle 42 est fixee, par exemple a l'aide de vis, 
sur la face transversale d'extremite du manchon 122 tournee 
vers la paroi 109* Cette rondelle 42 est raunie de griffes 43 
s'etendant parallelement a la direction axiale, vers la paroi 
109 ; l'extremite de ces griffes 43 eloignee de la rondelle 
42 est recourbee radialement vers l'interieur de maniere a 
venir agripper la face transversale d f extremite du palier 35. 

La pompe conforme a l 1 invention est particulierement 
compacte. Son rendement est interessant et sa fabrication res- 
te simple et economique. 

Les perf ectionnements de 1* invention peuvent s f ap- 



2608228 



10 

pliquer, pour la plupart, a une pompe telle que decrite et 
revendiquee dans la demande de brevet FR 86-01677 deposee le 
7 fevrier 1986 au ncm de la roeme societe deraanderesse . 
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REVENDICATIONS 
1. Pompe centrifuge, notamment pompe a eau, en par- 
ticulier destinee a etre montee sur un vehicule automobile, 
cette pompe comprenant un carter dans lequel est monte uh ro- 

5 tor, le carter etant muni d f un orifice d'entree axial et d T un 
orifice de sortie tangentiel prevu a l'extremite d'une volute 
collectrice menagee dans le carter a la peripherie du rotor, 
lequel rotor comporte des canaux s'etendant depuis un passage 
axial jusqu'a la volute collectrice, les canaux du rotor etant 

10 entierement delimites par des parois appartenant a ce rotor, 
a savoir une paroi de fond, une paroi annulaire ecartee de la 
paroi de fond et des parois de separation constituant des 
ailettes s'etendant dans l'espace compris entre la paroi de 
fond et la paroi annulaire pour determiner les canaux dans la 

15 masse du rotor, caracterisee par le fait que la paroi de fond 
(15, 115) et la paroi annulaire (16, 116) du rotor (2, 102) 
sont constitutes par deux pieces differentes qui sont assem- 
blies l'une a l'autre ainsi qu'aux parois de separation (17, 
117), constituant des ailettes, pour la realisation du rotor. 

20 2. Pompe selon la revendication 1, caracterisee par 

le fait que les parois de separation (17, 117), constituant 
des ailettes, font partie integrante de l'une des pieces 
constitutes par la paroi de fond (15, 115) et la paroi annu- 
laire (16, 116). 

25 3. Pompe selon la revendication 2, caracterisee par 

le fait que l'autre piece, paroi annulaire (16, 116) ou paroi 
de fond (15, 1 15 ), comporte , du cote tourne vers la premiere 
piece (15 ou 16 ; 115 ou 116), des gorges (23) destinees a 
recevoir les bords des parois de separation (17, 117). 

30 4. Pompe selon l'une quelconque des revendications 

precedentes, caracterisee par le fait que les pieces du rotor 
(2, 102) sont realisees par moulage, ces pieces etant notam- 
ment en matiere plastique. 

5. Pompe selon l'une quelconque des revendications 

35 precedentes, caracterisee par le fait que les pieces du rotor 
(2, 102) sont assemblies par collage ou par soudage. 
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6. Pompe selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee par le fait que le passage axial (14) 
du rotor a une forme tronconique dont le diametre augmente 
progressivement en direction de la paroi du fond (15). 

5 7. Pompe selon l'une quelconque des revendications 

precedentes, caracterisee par le fait qu'un stator (26, 126) de 
moteur electrique est loge dans le carter (1, 101) de la pompe 
et entoure le rotor (2, 102) de pompe sur lequel est monte 
l'induit (29, 129) du moteur electrique de telle sorte que le 

10 rotor (2, 102) de la pompe constitue egalement le rotor du 
moteur electrique. 

8. Pompe selon la revendication 7, caracterisee par 
le fait que le moteur electrique constitue par 1 'ensemble du 
stator (26) et de l'induit (29) est du type moteur a commuta- 

15 tion electronique sans balais. 

9. Pompe selon la revendication 7 ou 8, caracterisee 
par le fait que I'induit (29) fixe sur le rotor (2) de la 
pompe est un induit massif, le stator inducteur (26) du moteur 
etant propre a creer un champ magnetique tournant. 

20 10. Pompe selon la revendication 7 ou 8, caracterisee 

par le fait que le rotor (29) du moteur electrique est du type 
a aimants permanents (29c). 

11. Pompe selon I'une quelconque des revendications 
precedentes dans laquelle le carter (1, 101) est realise en 

25 deux parties- (1a, 1b ; 101a, 101b) separees par. un plan (Q) 
orthogonal a l f axe de rotation (A) du rotor et constituant un 
plan median pour la volute collectrice (6, 106), les deux par- 
ties (la, lb ; 101a, 101b) etant assemblies par des moyens de 
fixation, caracterisee par le fait que ces moyens de fixation 

30 sont constitues par des clips situes a l'exterieur du carter, 
ou par un soudage, ou par un collage. 
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Liquid pump, especially water pump, particularly for motor vehicles 
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Abstract of FR2608228 

The pump comprises a housing 1 in which is 
mounted a rotor 2, the housing being fitted 
with an axial inlet orifice 3 and with a 
tangential outlet orifice 5 provided at the end of 
a collecting casing 6 made in the housing at 
the periphery of the rotor 2, which rotor 
includes channels 1 3 extending from an axial 
passage 14 as far as the collecting casing 6, 
the channels 1 3 of the rotor being entirely 
bounded by walls belonging to this rotor, 
namely a bottom wall 15, an annular wall 16 
remote from the bottom wall, and separation 
walls 17 constituting fins. The bottom wall 15 
and the annular wall 1 6 are made up of two 
different components which are assembled 
rigidly to one another as well as to the 
separation walls 1 7 in order to produce the 
rotor 2. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=FR2608228&F=8 



1/20/2006 



DOCKET NO- -ZTPo^Po\ag£> 
SERIAL NO: 



APPLICANT: KUrUlKa^u .^o. 
LERNER AND GREENBERG RA. 

RO. BOX 2480 
HOLLYWOOD, FLORIDA 33022 
TEL (954) 925-1100 



